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Weak*-midpo $\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}-\mathrm{B}_{0}\mathrm{C}\mathrm{c}\mathrm{e}$-dentab $\mathrm{i}\mathrm{l}\mathrm{i}$ ty and Pett is sets
(Minoru Natsuda)
\S 1. $789_{\text{ }}861$
(Pettis set) [6]
X $\mathrm{X}^{*}$ $\mathrm{B}(\mathrm{X})$ X
$\mathrm{S}(\mathrm{X})$ X (I, $\Lambda$ , $\lambda$ ) I $(=[0, 1])$
$\Lambda^{+}=$ { $\mathrm{A}\in$ A: $\lambda(\mathrm{A})\rangle 0$ } $\mathrm{L}_{1}=\mathrm{L}_{1}(\mathrm{I}, \Lambda, \lambda)$
I A $\lambda$ $\mathrm{f}$ : $\mathrm{I}arrow \mathrm{X}^{*}$ *
$\mathrm{x}\in \mathrm{X}$ $(\mathrm{x}, \mathrm{f}(\mathrm{t}))$ $\lambda$
* $\mathrm{f}$ : $\mathrm{I}arrow \mathrm{X}^{*}$ $\mathrm{T}_{\mathrm{f}}(\mathrm{x})=\mathrm{X}^{\circ}\mathrm{f}(\mathrm{x}\in \mathrm{X})$
$\mathrm{T}_{\mathrm{f}}$ : $\mathrm{X}arrow \mathrm{L}_{1}$ $\mathrm{T}_{\mathrm{f}^{*}}$ (:
$\mathrm{L}_{\infty}arrow \mathrm{X}^{*})$ $\mathrm{T}_{\mathrm{f}^{*}}$ $\mathrm{S}_{\mathrm{f}}$ : $\mathrm{L}_{1}arrow \mathrm{X}^{*}$ –
X $\mathrm{C}$ (resp. )
[ $\mathrm{T}$ : $\mathrm{L}_{1}arrow \mathrm{X}\mathrm{s}.\mathrm{t}$ . $\mathrm{T}(\Delta_{1})$ $\subset \mathrm{C}$ ( $\Delta_{1}=\{\chi_{\mathrm{A}}$
$/\lambda(\mathrm{A})$ : A $\in\Lambda^{+}$ }) $\mathrm{C}$ (resp. )
$\mathrm{B}(\mathrm{X})$ X
$\mathrm{K}$
$\mathrm{f}$ : $\mathrm{K}arrow \mathrm{X}^{*}$
universally scalarly measurable $\mathrm{x}^{**}\in \mathrm{X}^{**}$
$(\mathrm{f}(\mathrm{k}), \mathrm{x}^{**})$ $\mathrm{K}$ $\mu$ \mu -
$\mathrm{X}^{*}$ * (
, weak Radon-Nikodym set) – M. Talagrand[91
* $\mathrm{X}^{*}$ 8
* $\sigma$ ( $\mathrm{X}^{*}$ , X)
1. $\mathrm{X}^{*}$ * $\mathrm{H}$ Pettis set $\mathrm{i}$ : $\mathrm{H}arrow$
$\mathrm{X}^{*}$ universally scalarly measurable
L. H. Riddle and E. $\mathrm{S}\mathrm{a}\mathrm{a}\mathrm{b}[7]$ $\mathrm{T}\mathrm{a}\mathrm{l}\mathrm{a}\mathrm{g}\mathrm{r}\bm{\mathrm{t}}\mathrm{d}[9]$
: $\mathrm{H}$ Pettis set $0$ $\mathrm{H}$ * weak Radon-Nikodym set $\mathrm{o}\mathrm{B}(\mathrm{X})$
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$\{\mathrm{x}_{\text{ }}\}$ 21 $\mathrm{H}$ $\{\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{k})\}_{\mathrm{k}}\geq\iota$
Pettis sets [2], [3], [4], [5]
X complete continuity property (CCP)




$\mathrm{T}$ : $\mathrm{L}_{1}arrow \mathrm{X}\mathrm{s}$. $\mathrm{t}$ . $\mathrm{T}(\Delta_{1})\subset \mathrm{C}$ Dunford-Pettis operator










(c) $\mathrm{C}$ $\delta-\mathrm{R}\mathrm{a}\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{m}\mathrm{a}\mathrm{c}\mathrm{h}\mathrm{e}\mathrm{r}$ tree
[2] Pettis sets “ $\delta-\mathrm{R}\mathrm{a}\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{m}\mathrm{a}\mathrm{c}\mathrm{h}\mathrm{e}\mathrm{r}$ tree”
B. X’ * $\mathrm{H}$ $\mathrm{H}$ Pettis set
$\forall \mathrm{f}$ : $\mathrm{I}arrow \mathrm{H}$ , * $\mathrm{T}_{\mathrm{f}^{*}}(\triangle_{1})$ $\delta-\mathrm{R}\mathrm{a}\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{m}\mathrm{a}\mathrm{c}\mathrm{h}\mathrm{e}\Gamma$ tree
M. $\mathrm{T}\mathrm{a}\mathrm{l}\mathrm{a}\mathrm{g}\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{d}[9]$ : $\mathrm{H}$ Pettis set
$\forall \mathrm{f}$ : $\mathrm{I}arrow \mathrm{H}$, * { $\mathrm{T}_{\mathrm{f}^{*}}(\chi_{\mathrm{A}})$ : A $\in$ A}














2. $\mathrm{X}^{*}$ $\mathrm{D}$ weak’ $-\mathrm{m}\mathrm{i}\mathrm{d}\mathrm{p}\mathrm{o}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}-\mathrm{B}\mathrm{o}\mathrm{c}\mathrm{C}\mathrm{e}$ -dentable $\mathrm{c}\rangle$
$\epsilon$
$(*)$ $\mathrm{D}$ $\mathrm{F}$
$(*)$ $\mathrm{x}\in \mathrm{S}(\mathrm{X})$ $\mathrm{F}$ $\mathrm{x}^{*}$ $\mathrm{x}’=$ (Zl * $+\mathrm{z}_{2}$ /2 $(\mathrm{z}_{1^{*}}, \mathrm{z}_{2^{*}}\in \mathrm{D})$
$|(\mathrm{x}, \mathrm{x}^{*}-\mathrm{z}_{1^{*}})|\equiv$ $|(\mathrm{x}, \mathrm{x}^{*}-\mathrm{z}_{2^{*}})|$
$\langle$
$\epsilon$
( ) $\mathrm{x}\in \mathrm{S}(\mathrm{X}),$ $\mathrm{x}^{*}\in \mathrm{X}^{*}$ , $\epsilon$
$\mathrm{U}_{\mathrm{x}}$
$(\mathrm{x}^{*}, \epsilon)=\{\mathrm{z}^{*}\in \mathrm{X}^{*} : |(\mathrm{x}, \mathrm{x}^{*}-\mathrm{z}^{*})| \langle\epsilon \}$ A $(\subset \mathrm{X}^{*})$
midpoint-co(A) $=$ { $(\mathrm{a}^{*}+\mathrm{b}^{*})/2$ : $\mathrm{a}^{*},$ $\mathrm{b}^{*}\in$ A}
$\text{ _{}\mathrm{D}}$ weak’ $-\mathrm{m}\mathrm{i}\mathrm{d}\mathrm{p}_{0}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}-\mathrm{B}_{0}\mathrm{C}\mathrm{C}\mathrm{e}-_{\mathrm{d}\mathrm{n}}\mathrm{e}\mathrm{t}\mathrm{a}\mathrm{b}\mathrm{l}\mathrm{e}$ $<3\forall\epsilon\rangle$ $0,$ $\exists \mathrm{F}$ : finite
subset of $\mathrm{D}$ satisfying that Vx $\in \mathrm{S}(\mathrm{X})$ , $\exists \mathrm{x}^{*}\in \mathrm{F}$
$\mathrm{s}.\mathrm{t}$ . $\mathrm{x}^{*}\overline{\in}\mathrm{m}\mathrm{i}\mathrm{d}\mathrm{p}_{\mathrm{O}}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}^{-}\mathrm{c}\mathrm{o}(\mathrm{D}\backslash \mathrm{u}_{\mathrm{X}} (\mathrm{x}^{*}, \epsilon))\rfloor$
Pettis sets
. $\mathrm{X}^{*}$ * $\mathrm{H}$ $\mathrm{H}$ Pettis set
$\forall \mathrm{f}$ : $\mathrm{I}arrow \mathrm{H}$, * $\mathrm{T}_{\mathrm{f}^{*}}(\Delta_{1})$ $\mathrm{D}$
weak’ $-\mathrm{m}\mathrm{i}\mathrm{d}\mathrm{p}_{0}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}-\mathrm{B}\mathrm{o}\mathrm{C}\mathrm{c}\mathrm{e}^{-}\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{n}\mathrm{t}\mathrm{a}\mathrm{b}\mathrm{l}\mathrm{e}$
( ) $\mathrm{H}$






\S 2. . X
$\{\mathrm{x}(\mathrm{n}, \mathrm{k}) : \mathrm{n}=0, 1, ; \mathrm{k}=1, , 2\mathrm{n}\}$ tree $\mathrm{n}=1,2$ ,
$\mathrm{k}=1$ , , $2^{\mathrm{n}-1}$
$\mathrm{x}(\mathrm{n}^{-}1, \mathrm{k})=\{\mathrm{x}(\mathrm{n}, 2\mathrm{k}-1)+\mathrm{x}(\mathrm{n}, 2\mathrm{k})\}/2$







$\mathrm{X}^{*}$ tree $\{ \mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}, \mathrm{k}) : \mathrm{n}=0,1, ; \mathrm{k}--1, \cdots. 2^{\mathrm{n}}\}$
weak’-separated $\delta-\mathrm{t}\mathrm{r}\ominus \mathrm{e}$ $\mathrm{S}(\mathrm{X})$ $\{\mathrm{x}_{\mathrm{n}}\}$ $\geq\iota$ $\mathrm{n}$
$=1,2$, $\mathrm{k}=1,$ $\cdots$ . $2^{\mathrm{n}-1}$
$(\mathrm{x}_{\mathrm{n}}, \mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}, 2\mathrm{k}-1) - \mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}, 2\mathrm{k}))\geqq 2\delta$
tree $\{\mathrm{x}_{\mathrm{n}}\}$ 21 separate
$\mathrm{H}$ Pettis set *




1. weak’-midpo $\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}-\mathrm{B}\mathrm{o}\mathrm{C}\mathrm{c}\mathrm{e}-\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{n}\mathrm{t}\mathrm{a}\mathrm{b}\mathrm{l}\ominus$ $\mathrm{D}$ $\eta$
weak’-separated $\eta-\mathrm{t}\mathrm{r}\mathrm{e}\mathrm{e}$
. [1] 3. 2 $\mathrm{D}$
( ) $\eta$ $\mathrm{D}$ $\mathrm{F}$




$\mathrm{F}$ $\mathrm{x}(\mathrm{F})\in \mathrm{S}(\mathrm{X})$ , $\mathrm{F}$ $\mathrm{x}^{*}$ $\mathrm{x}^{*}$
$=$ (Xl* $+\mathrm{x}_{2^{*}}$ ) $/2$ ( $|(\mathrm{x}(\mathrm{F}),$ $\chi_{1^{*}}-\mathrm{x}_{2^{*}})|\geqq 2\eta,$ $\chi_{1^{*}},$ $\mathrm{x}_{2^{*}}\in \mathrm{D}$ )
$\mathrm{D}$ weak’-mi $\mathrm{d}\mathrm{p}_{\mathrm{o}\mathrm{i}\mathrm{B}_{\mathrm{o}\mathrm{c}\mathrm{c}}}\mathrm{n}\mathrm{t}-\mathrm{e}$ -dentable $\mathrm{D}$ non-zero





$\mathrm{x}^{*}(0,1)=\{\mathrm{x}^{*}(1,1)+ \mathrm{x}^{*}(1,2)\}/2$ , $|(\mathrm{x}_{1}, \mathrm{x}^{*}(1,1)-\mathrm{x}^{*}(1,2))|\geqq 2\eta$ .
$\mathrm{x}^{*}(1,1),$ $\mathrm{x}^{*}(1,2)$






$\mathrm{x}^{*}(1, \mathrm{k})=$ $\{\mathrm{x}^{*}(2,2\mathrm{k}-1)+ \mathrm{x}^{*}(2,2\mathrm{k})\}/2$,
$|$ $(\mathrm{x}_{2}, \mathrm{x}^{*}(2,2\mathrm{k}-1) - \mathrm{x}^{*}(2,2\mathrm{k}))|\geqq 2\eta$ .
$\mathrm{x}^{*}(2,2\mathrm{k}-1),$ $\mathrm{x}^{*}(2,2\mathrm{k})$
(X2, $\mathrm{x}^{*}(2,2\mathrm{k}-1)-\mathrm{x}^{*}(2,2\mathrm{k})$ ) $\geqq 2\eta$
$\mathrm{D}$ weak’ $-$
separated $\eta^{-\mathrm{t}\mathrm{r}}\mathrm{e}\mathrm{e}$ $\{ \mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}, \mathrm{k}) : \mathrm{n}=0, 1, ; \mathrm{k}=1, , 2\mathrm{n}\}$ $\{\mathrm{x}_{\mathrm{n}}\}_{\mathrm{n}}\geq 1$
separate 1
$\mathrm{D}$ ( $\mathrm{T}_{\mathrm{f}^{*}}(\Delta_{1})$ ) $\delta$
$\delta-\mathrm{R}\mathrm{a}\mathrm{d}\ominus \mathrm{m}\mathrm{a}\mathrm{C}\mathrm{h}\mathrm{e}\Gamma$ tree { $\mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}, \mathrm{k})$ : $\mathrm{n}--0,1$ , ; $\mathrm{k}$
$=1,$ $\cdots$ . $2^{\mathrm{n}}$ } 1 $\mathrm{w}\mathrm{e}\mathrm{a}\mathrm{k}^{*}-\mathrm{S}\mathrm{e}\mathrm{P}^{\mathrm{a}}\Gamma \mathrm{a}\mathrm{t}\mathrm{e}\mathrm{d}\eta-\mathrm{t}\mathrm{r}\mathrm{e}\mathrm{e}$ ( $\{\mathrm{x}_{\mathrm{n}}\}_{\mathrm{n}\geq 1}$











$\{ \mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}, \mathrm{k}) : \mathrm{n}=0, 1, ;\mathrm{k}=1, , 2\mathrm{n}\}$ $\delta-\mathrm{R}\mathrm{a}\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{m}\mathrm{a}\mathrm{C}\mathrm{h}\mathrm{e}\mathrm{r}$ tree
$\mathrm{T}_{\mathrm{f}^{*}}(\Delta_{1})$ $\delta-\mathrm{R}\mathrm{a}\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{m}\mathrm{a}\mathrm{C}\mathrm{h}\mathrm{e}\mathrm{r}$ tree
$\mathrm{B}$
53 . $\mathrm{X}^{*}$ * $\mathrm{H}$ non-Pettis set
$\text{ _{}\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}}(\Delta_{\mathrm{I}})$ non-weak’-midpo $\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}^{-}\mathrm{B}\mathrm{o}\mathrm{C}\mathrm{C}\mathrm{e}^{-}\mathrm{d}\ominus \mathrm{n}\mathrm{t}\mathrm{a}\mathrm{b}\mathrm{l}\mathrm{e}$ $\mathrm{D}$
* $\mathrm{h}$ : $\mathrm{I}arrow \mathrm{H}$ $\mathrm{h}$
[2]
$\mathrm{K}$
$\mathrm{K}$ $(\mathrm{A}_{\mathrm{n}}. \mathrm{B}_{\text{ }})$
$\geq\iota$ independent $\forall \mathrm{k}\geqq 1$
$\forall\{\epsilon \mathrm{j}\}_{1\leq}\mathrm{j}\leq \mathrm{k}$ (8 $\mathrm{j}=1$ or $-1$ , 1 $\leqq \mathrm{j}\leqq \mathrm{k}$) $\cap$ $\{\epsilon \mathrm{j}\mathrm{A}\mathrm{j} :1 \leqq \mathrm{j}\leqq \mathrm{k}\}$ $\neq$ $\emptyset$
( $\epsilon_{\mathrm{j}}\mathrm{A}_{\mathrm{j}}$ $=\mathrm{A}_{\mathrm{j}}$ if $\epsilon_{\mathrm{j}}=1$ , $\epsilon_{\mathrm{j}}\mathrm{A}_{\mathrm{j}}=\mathrm{B}_{\mathrm{j}}$ if $\epsilon_{\mathrm{j}}=-1$ ) $\mathrm{H}$
non-Pettis set \S 1 1 Pettis sets
$\text{ _{}\exists}\{\mathrm{x}_{\text{ }}\}_{\mathrm{n}}\geq\iota\subset \mathrm{B}(\mathrm{X})\mathrm{s}$. $\mathrm{t}$ . $\{\mathrm{x}_{\text{ }}\}$ $\geq 1$ $\mathrm{H}$
Rosenthal[8] $\exists\{\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{m})\}_{\mathrm{m}\geq 1}$
(: a subsequence of $\{\mathrm{x}_{\mathrm{n}}\}_{\mathrm{n}\geq \mathrm{t}}$ ), $\exists \mathrm{r}$ (: a real number) and $\exists\delta(\rangle 0)\mathrm{s}$ . $\mathrm{t}$ . $\mathrm{A}_{\mathrm{m}}=$
$\{ \mathrm{x}^{*} \in \mathrm{H} : (\mathrm{x}^{*}, \mathrm{X}_{\mathrm{n}}(\mathrm{m})) \leqq\Gamma\}$ , $\mathrm{B}_{\mathrm{m}}=$ $\{ \mathrm{x}^{*} \in \mathrm{H} :(\mathrm{x}^{*}, \mathrm{X}_{\mathrm{n}}(\mathrm{m})) \geqq \mathrm{r}+2\delta\}$
$(\mathrm{A}_{\mathrm{m}}, \mathrm{B}_{\mathrm{m}})_{\mathrm{m}\geq 1}$ $\mathrm{H}$ independent sequence
independent $(\mathrm{A}_{\mathrm{m}}. \mathrm{B}_{\mathrm{m}})_{\mathrm{m}21}$ $\Gamma=$
m>l $(\mathrm{A}_{\mathrm{m}}\mathrm{U}\mathrm{B}_{\mathrm{m}})$ $\mathrm{H}$ $\Gamma$
$\phi$ : $\Gammaarrow\Delta$ ( $=\{0,1\}^{\mathrm{N}}$ , Cantor space) $\phi(\mathrm{z})=\{\mathrm{s}_{\mathrm{m}}\}_{\mathrm{m}\geq 1}$ ( $\mathrm{s}_{\mathrm{m}}$
$=1$ if $\mathrm{z}\in \mathrm{A}_{\mathrm{m}},$ $\mathrm{s}_{\mathrm{m}}=0$ if $\mathrm{z}\in \mathrm{B}_{\mathrm{m}}$ ) $\phi$
$\Gamma\cap \mathrm{A}_{\mathrm{m}}=\phi^{-1}(\mathrm{U}_{\mathrm{I}\mathrm{n}})$ , $\Gamma\cap \mathrm{B}_{\mathrm{m}}=\phi^{-1}$ (U.. $\circ$ ) ( $\mathrm{U}_{\mathrm{m}}=$ $\{\{\mathrm{s}_{\mathrm{k}}\}_{\mathrm{k}\geq \mathrm{t}}\in\triangle : \mathrm{s}_{\mathrm{m}}=1\}$ ,
$\mathrm{m}\geqq 1)$ $\phi$ Talagrand (1-2-5 in [9])
$\Gamma$ Radon probability measure $\gamma$ $\phi(\gamma)(\gamma$ $\phi$
102
) $=\mathrm{v}$ ( $\triangle$ $\backslash$ –)1 ) $\{\mathrm{f}\circ\phi : \mathrm{f}\in \mathrm{L}_{1}(\Delta, \Sigma_{\nu}, \nu)\}=$
$\mathrm{L}_{1}(\Gamma, \Sigma_{\gamma}, \gamma)$ ( $\Sigma_{\mathrm{v}}$ , $\Sigma_{\gamma^{P}}$ $\mathrm{v}$ , $\gamma$ )
$\tau$ : $\Deltaarrow \mathrm{I}$ $\tau(\mathrm{s})--\Sigma_{\mathrm{m}\geq \mathrm{t}}\mathrm{s}_{\mathrm{m}}/2^{\mathrm{m}}$ ( $\mathrm{s}=\{\mathrm{s}_{\mathrm{m}}\}_{\mathrm{m}2}\mathrm{t}$
$\in\Delta)$ $\tau$ $\tau(\mathrm{v})=\lambda$ $\{\mathrm{u}\text{ }\tau :\mathrm{u}\in \mathrm{L}_{1}(\mathrm{I}, \Lambda, \lambda)\}=$
$\mathrm{L}_{1}(\Delta, \Sigma_{\nu}. \nu)$
lifting theory (E)
* $\mathrm{h}$ : $\mathrm{I}arrow \mathrm{H}$
(E) $\int_{\mathrm{A}}(\mathrm{x}, \mathrm{h}(\mathrm{t}))\mathrm{d}x(\mathrm{t})--\int_{\phi^{-1}(_{T}(\mathrm{A})}(\mathrm{x}*-1)’ \mathrm{x})\mathrm{d}\gamma(\mathrm{x}^{*})$
A $\in$ A $\mathrm{x}\in \mathrm{X}$ (E)
$\{\mathrm{I}(\mathrm{m}, \mathrm{k}) : \mathrm{m}=0,1, \cdot.. ;\mathrm{k} -- 1, \cdot.. , 2^{\mathrm{m}}\}$ I(m, k) $=[(\mathrm{k}-1)/2\mathrm{m},$ $\mathrm{k}/2^{\mathrm{m}})$
( $\mathrm{m}\geqq 1,1\leqq \mathrm{k}\leqq 2^{\mathrm{m}}-1$), I $(\mathrm{m}, 2^{\mathrm{m}})$. $–[(2^{\mathrm{m}}- 1)/2,1](\mathrm{m}\geqq 0)$
I $\mathrm{r}\chi--\tau(\nu)=\tau(\phi(\gamma))$
$\phi^{-1}$ ( $\tau^{-1}$ (I $(\mathrm{m},$ $2\mathrm{k}-1)$ )) $\subset \mathrm{B}_{\mathrm{m}}$, $\phi^{-1}$ ( $\tau^{-1}$ (I $(\mathrm{m},$ $2\mathrm{k}))$ ) $\subset \mathrm{A}_{\mathrm{m}}$ (mmm $\geqq 1,1\leqq \mathrm{k}\leqq 2^{\mathrm{m}-1}$ ) $]$






2. * $\mathrm{h}$ { $\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}$ $(\chi 1(\mathrm{m}, \mathrm{k})/\lambda$ (I $(\mathrm{m},$ $\mathrm{k})$ ) $)$ :
$\mathrm{m}=0,1$ , $\cdot$ ; $\mathrm{k}=1,$ $\cdots,$ $2^{\mathrm{m}}$ } $\mathrm{W}\mathrm{e}\mathrm{a}\mathrm{k}^{*}-\mathrm{S}\mathrm{e}_{\mathrm{P}^{\mathrm{a}}\mathrm{r}}\mathrm{e}\mathrm{t}\mathrm{e}\mathrm{d}\delta-\mathrm{t}\mathrm{r}\mathrm{e}\mathrm{e}$
. $\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}$ ( $\chi 1(\mathrm{m}$ . $\mathrm{k})/\lambda$ (I $(\mathrm{m},$ $\mathrm{k}))$ ) $–\mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, \mathrm{k})$ $\mathrm{m}=1,$ 2, :.
$\mathrm{k}=1$ , , $2^{\mathrm{m}-1}$
$\mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, 2\mathrm{k}-1)+\mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, 2\mathrm{k})$
$–\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}$ ( $\chi 1(\mathrm{m}$ . $2\mathrm{k}-1)/\lambda$ (I $(\mathrm{m},$ $2\mathrm{k}-1))$ ) $+\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}(\chi 1(\mathrm{m}, 2\mathrm{k})/\lambda$ (I $(\mathrm{m},$ $2\mathrm{k})$ ) $)$
$=2\cdot\{\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}$ $(\chi 1(\mathrm{m}, 2\mathrm{k}-1)/x$ (I $(\mathrm{m}-1,$ $\mathrm{k})$ ) $)+\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}(\chi 1\{\mathrm{m}, 2\mathrm{k})/\lambda$ (I $(\mathrm{m}-1,$ $\mathrm{k})$ ) $)\}$
$=2\cdot \mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}$ $(\chi \mathrm{I}(\mathrm{m}-1, \mathrm{k})/\lambda$ (I $(\mathrm{m}^{-}1,$ $\mathrm{k})$ ) $)–2\cdot \mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}-1, \mathrm{k})$
103
$\{ \mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, \mathrm{k}) : \mathrm{m}=0,1, ; \mathrm{k}=1, \cdot.. , 2^{\mathrm{m}}\}$ tree
weak’-separeted $\delta-\mathrm{t}\mathrm{r}\mathrm{e}\mathrm{e}$ $\mathrm{h}$
$\mathrm{B}(\mathrm{X})$ $\{\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{m})\}_{\mathrm{m}\geq 1}$ (: $\{\mathrm{x}_{\mathrm{n}}\}$ 21 )
$\mathrm{m}=1,2$ , $\mathrm{k}=1$ , , $2^{\mathrm{m}-\perp}$
$(\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{m}). \mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, 2\mathrm{k}-1)-\mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, 2\mathrm{k}))$
$=(\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{m})$ . $\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}$ ( $\chi_{1}(\mathrm{m}$ . $2\mathrm{k}-1)/\lambda$ (I $(\mathrm{m},$ $2\mathrm{k}^{-}1))$ ) $-\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}(\chi 1(\mathrm{m}, 2\mathrm{k})/\lambda$ (I $(\mathrm{m},$ $2\mathrm{k})$ ) $)$
$=2^{\mathrm{m}}\cdot$ ( $\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{m}),$ $\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}(\chi 1(\mathrm{m}$. $2$ k-l)) $-\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}(\chi 1(\mathrm{m},$ $2\mathrm{k}))$ )
$=2^{\mathrm{m}}$ . ( $\mathrm{T}_{\mathrm{h}}(\mathrm{x}\mathrm{n}(\mathrm{m}))$ , $\chi 1(\mathrm{m}$ . $2$ k-l)) $-\chi_{1}(\mathrm{m}, 2\mathrm{k}))$
$=2^{\mathrm{m}} \cdot\{\int (\mathrm{x}_{\mathrm{n}(\mathrm{m})}, \mathrm{h}(\mathrm{t}))\mathrm{d}\lambda(\mathrm{t})-\int (\mathrm{x}_{\mathrm{n}()}\mathrm{m}. \mathrm{h}(\mathrm{t}))\mathrm{d}\chi(\mathrm{t})\}$
$\mathrm{I}(\mathrm{m}, 2\mathrm{k}-1)$ $\mathrm{I}(\mathrm{m}, 2\mathrm{k})$
$=2^{\mathrm{m}} \cdot\{\int$
$(\mathrm{x}_{\mathrm{n}(\mathrm{m}}),$ $\mathrm{x}^{*})\mathrm{d}\gamma(\mathrm{x}^{*})$
$\phi^{-1}$ ( (I $(\mathrm{m},$ $2\mathrm{k}-1))$ )
$- \int_{\phi^{-}}1$
( $\tau-1$ (I $(\mathrm{m},$ $2\mathrm{k})$ ))
$(\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{m}), \mathrm{x}^{*})\mathrm{d}\gamma(\mathrm{x}^{*})\}$ ( (E) )
$\geqq(\mathrm{r}+2\delta)-\mathrm{r}=2\delta$ ( $\Gamma\cdots A$ )
$\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{m})$
$\neq 0(\mathrm{m}\geqq 1)$ $\mathrm{z}_{\mathrm{m}}=\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{m})/||\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{m})||$
$\mathrm{m}=1,2$ , $\mathrm{k}=1$ , , $2^{\mathrm{m}-1}$
$(\mathrm{z}_{\mathrm{m}}, \mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, 2\mathrm{k}-1) - \mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, 2\mathrm{k}))$
$=(1/||\mathrm{x}_{\mathrm{n}(\mathrm{m}})||)(\mathrm{x}_{\mathrm{n}(\mathrm{m}}),$ $\mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, 2\mathrm{k}-1)-\mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, 2\mathrm{k}))$




















$\mathrm{n}=1,2$ , $\cdot$ .. $\mathrm{k}=1$ , , $2^{\mathrm{n}-1}$




$\mathrm{F}$ $\mathrm{F}=\{\mathrm{z}_{1^{*}}$ , $\cdot$ .. , $\mathrm{z}_{\mathrm{p}}*\}$
$\{\mathrm{n}(1), \cdots. \mathrm{n}(\mathrm{p})\}$ $\mathrm{Z}_{\mathrm{i}^{*}}\in \mathrm{D}_{\mathrm{n}}(\mathrm{i})$ $(\mathrm{i}=1$ ,
... , P) $\max(\mathrm{n}(1), \cdot:\cdot. \mathrm{n}(\mathrm{p}))=\mathrm{n}(\mathrm{p})$
3 $\mathrm{S}(\mathrm{X})$ $\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{p})+1$
$(\alpha)$















$\mathrm{z}_{\mathrm{i}^{*}}=$ $(\Sigma \mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}(\mathrm{i}), \mathrm{k}))/||\mathrm{E}_{\mathrm{i}}||$
$\mathrm{k}\in \mathrm{E}_{\mathrm{i}}$
$\mathrm{i}=1,$ $\cdots$ . $\mathrm{p}$ $\mathrm{n}(\mathrm{p})+1-\mathrm{n}(\mathrm{i})=\mathrm{q}(\mathrm{i})$





$=\{\mathrm{x}^{*}$ $(\mathrm{n}(\mathrm{i})+\mathrm{q}(\mathrm{i}), 2^{\mathrm{q}}(\mathrm{i})$ $(\mathrm{k}-1)+1)+\mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}(\mathrm{i})+\mathrm{q}(\mathrm{i}), 2^{\mathrm{q}}(\mathrm{i})$ . $(\mathrm{k}-1)+2)+\cdots$
$+$ $+\mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}(\mathrm{i})+\mathrm{q}(\mathrm{i}), 2^{\mathrm{q}(}\mathrm{i})\mathrm{k}+1)+\mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}(\mathrm{i})+\mathrm{q}(\mathrm{i}), 2^{\mathrm{q}}\langle \mathrm{i}).\mathrm{k})\}/2^{\mathrm{q}}(\mathrm{i})$
$=(1/2^{\mathrm{q}}(\mathrm{i}))\cdot\Sigma$ { $\mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}(_{\mathrm{P}})+1,.\mathrm{j})$ : 2 q(i). $(\mathrm{k}-1)+1\leqq \mathrm{j}\leqq 2^{\mathrm{q}}(\mathrm{i}).\mathrm{k}$ }









2q (i) $-1.(\mathrm{k}-1)+1\leqq \mathrm{j}\leqq 2^{\mathrm{q}(\mathrm{i})-}\iota.\mathrm{k}\})$
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$\mathrm{z}_{\mathrm{i}^{*}}=(\mathrm{u}_{\mathrm{i}^{*}}+\mathrm{v}_{\mathrm{i}^{*}})/2$ $\mathrm{u}_{\mathrm{i}^{*}},$ $\mathrm{v}_{\mathrm{i}^{*}}$ $\mathrm{D}_{\mathrm{n}}(\mathrm{p})+1$
$(\subset \mathrm{D})$
$\mathrm{A}_{\mathrm{i}}=$ $\mathrm{U}\{2\mathrm{j}-1 : 2\mathrm{q}(\mathrm{i})-1. (\mathrm{k}-1)+1\leqq \mathrm{j}\leqq 2^{\mathrm{q}(\mathrm{i})1}-.\mathrm{k}\}$ ,
$\mathrm{k}\in \mathrm{E}_{\mathrm{i}}$
$\mathrm{B}_{\mathrm{i}}=$ $\mathrm{U}\{2\mathrm{j} : 2\mathrm{q}(\mathrm{i})-1. (\mathrm{k}-1)+1\leqq \mathrm{j}\leqq 2^{\mathrm{q}(\mathrm{i})1}-.\mathrm{k}\}$
$\mathrm{k}\in \mathrm{E}_{\mathrm{i}}$
$\mathrm{A}_{\mathrm{i}},$ $\mathrm{B}_{\mathrm{i}}\subset\{1,2, \cdot.. , 2\mathrm{n}(\mathrm{p})+1\}$ , $||\mathrm{A}_{\mathrm{i}}||$ $=$ $||\mathrm{B}_{\mathrm{i}}||$ $=2^{\mathrm{q}}(\mathrm{i})-1$ . $||\mathrm{E}_{\mathrm{i}}||$
$\mathrm{u}_{\mathrm{i}^{*}}=$ $(\Sigma \mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}(\mathrm{p})+1, \mathrm{k}))/||\mathrm{A}_{\mathrm{i}}||$ , $\mathrm{v}_{\mathrm{i}^{*}}=(\Sigma \mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}(\mathrm{p})+1, \mathrm{k}))/||\mathrm{B}_{\mathrm{i}}||$
$\mathrm{k}\in \mathrm{A}_{\mathrm{i}}$ $\mathrm{k}\in \mathrm{B}_{\mathrm{i}}$
$\mathrm{D}_{\mathrm{n}}(\mathrm{p})+1$ $\mathrm{i}=1,$ 2, $\cdot.\cdot.$ , $\mathrm{p}$
$(\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{p})+1, \mathrm{u}_{\mathrm{i}^{*}}-\mathrm{v}_{\mathrm{i}^{*}})$
$=(1/2^{\mathrm{q}}(\mathrm{i})-1. ||\mathrm{E}_{\mathrm{i}}||)\Sigma(\Sigma$ { $(\mathrm{x}_{\mathrm{n}}(\mathrm{p})+\perp, \mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}(\mathrm{p})+1,2\mathrm{j}^{-1})-\mathrm{x}^{*}(\mathrm{n}(\mathrm{p})+1,2\mathrm{j}))$ :
$\mathrm{k}\in \mathrm{E}_{\mathrm{i}}$
$2^{\mathrm{q}}(\mathrm{i})-1.(\mathrm{k}-1)+1\leqq \mathrm{j}\leqq 2^{\mathrm{q}(\mathrm{i})-1}\cdot \mathrm{k}\})$




* $\mathrm{h}$ : $\mathrm{I}arrow$. $\mathrm{H}$
$\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}(\Delta_{1})$ $\mathrm{n}\mathrm{o}\mathrm{n}-_{\mathrm{W}}\mathrm{e}\mathrm{a}\mathrm{k}^{*}-\mathrm{m}\mathrm{i}\mathrm{d}\mathrm{p}\mathrm{o}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}-\mathrm{B}\mathrm{o}.\mathrm{c}$ce-dentable- $\mathrm{D}$
$\Lambda_{\mathrm{m}}(\mathrm{m}=0,1, \cdots)$ . $\{\mathrm{I}(\mathrm{m}, \mathrm{k}) : \mathrm{k}=1, , 2^{\mathrm{m}}\}$ .4
$\sigma$ -algebra
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$\mathrm{D}_{\mathrm{m}}=$ { $\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}(\chi_{\mathrm{A}}/\lambda(\mathrm{A}))$ : A $\in\Lambda_{\mathrm{m}}$, $\lambda(\mathrm{A})\rangle 0$ }
$\{\mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, \mathrm{k}) : \mathrm{m}=0,1, ;\mathrm{k}=1, , 2^{\mathrm{m}}\}$ 2
weak’-separated $\delta$ -tree
$\mathrm{D}_{\mathrm{m}}=$ $\{ (\Sigma \mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, \mathrm{k}))/||\mathrm{E}|| :\mathrm{E}\subset\{1,2, , 2^{\mathrm{m}}\}, \mathrm{E}\neq\phi\}$
$\mathrm{k}\in \mathrm{E}$
$\lambda(\mathrm{A})\rangle 0$ A $\in\Lambda_{\mathrm{m}}$ $\mathrm{E}\subset\{1,2, , 2^{\mathrm{m}}\}$
$(\mathrm{E}\neq\phi)$ A $=\Sigma \mathrm{k}\in \mathrm{E}$ I $(\mathrm{m}, \mathrm{k})$
$\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}(\chi_{\mathrm{A}}/\lambda(\mathrm{A}))=$
$\Sigma \mathrm{k}\in \mathrm{E}$
( $\lambda$ (I $(\mathrm{m},$ $\mathrm{k}))/\lambda(\mathrm{A})$ ) $\cdot(\mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}(\chi 1(\mathrm{m}, \mathrm{k})/\lambda$ (I $(\mathrm{m},$ $\mathrm{k})$ ) $)$
$=(\Sigma \mathrm{k}\in \mathrm{E}\mathrm{x}^{*}(\mathrm{m}, \mathrm{k}))/||\mathrm{E}||$
$\mathrm{D}_{\mathrm{m}}$ 3 $\mathrm{D}=\cup \mathrm{m}=0\infty \mathrm{D}_{\mathrm{m}}(\subset \mathrm{T}_{\mathrm{h}^{*}}(\Delta_{1}))$
$\mathrm{n}\mathrm{o}\mathrm{n}-_{\mathrm{W}}\mathrm{e}\mathrm{a}\mathrm{k}^{*}-\mathrm{m}$ idpo $\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}-\mathrm{B}\mathrm{o}\mathrm{C}\mathrm{C}\mathrm{e}$-dentable
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